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@ Arleg noktun jardefna er azetlud: 8-10 millj m3
o P4 er ekki reiknad med virkjana- og stdridjuframkveemdum
@ Engin adili heldur utan framleidslu steinefna & landinu.
tolum Hagstofunnar er t.d. aztlad ad framleidslan a

sidasta ari hafi verid um 1 millj m3
o Barareiknad med framleidslu fyrirteekja sem eingéngu eru i steinefnavinnslu
o Vegagerdin, verktakar, landvirkjun o.fl. eru ekki tekin med i reikninginn

@ Vegir 4,5-6 millj m3
@ Gotur og grunnar 1,5-2 millj m3
@ Flugvellir og hafnir 0,5 millj m3
@ Steypa 0,5 millj m3
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Steinefni/fylliefni — rannsoknir og préun

@ Rannsoknanefndir:

o Steinefnanefnd 1983-1994
v'Rannsakadi eiginleika steinefna i bundin slitlég
v/ Setti fram tillogur ad kréfum til steinefna i bundin slitiég
v/Krofur til steinefna i bundin slitldg settar inn i Alverk ‘95

e BUSL 1994-2001

v'"Rannsoknir tengdar burdarldgum, slitldgum og almennum
geedum steinefna

v'Nidurstédur ar 37 verkefnum skiludu sér a margvislegan hatt,
m.a. sem tillogur ad krofum fyrir mismunandi 16g vega.

v'Endurskodadar krofur til steinefna verda settar inn i Alverk ‘07
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Steinefni/fylliefni — rannséknir og préun
@ Fagnefndir:

o Leidbeiningar vid Alverk 2001-

@ Rannveg 2001-2006

o CEN/TC 154 Aggregates (SC 2 Aggregates for concrete, SC
6 Test methods o.fl.)

@ CEN/TC 227 Road materials
@ Vegvirki 2007-

@ Steinsteypufélag Islands......
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Leidbeiningar um efnisrannséknir og efniskrofur

e ———_
@ Nefnd Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskrofur skipa:
Jon Helgason (formadur)
Gunnar Bjarnason
Régnvaldur Gunnarsson
porir Ingason
Kristjan Kristjansson
Pétur Pétursson (ritari)

¢ & 0 ¢ ¢ o

@ Hlutverk nefndarinnar er medal annars ad endurskoda krofur
Vegagerdarinnar til steinefna me? tilliti til nyrra Evrépustadla

@ AJ ymsu 0dru parf ad gaeta vid pa endurskodun og parf m.a. ad
taka tillit til:

o reynslu af notkun steinefna i vegagerd hérlendis
o verklags sem astundad hefur verid hérlendis

@ eiginleika islenskra steinefna, svo ad unnt verdi ad nota pau framvegis sem
hingad til
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Efnisrannsoknir og efniskrofur

Kaflaskipting Og Leidbeini vid honnun, leidslu og framkvamd
vidaukar a1 fomin
. . . Kafli 3 Fylling
leidbeininga vid Chi

hénnun,

. Vidauki 1 Lysing & profunaradferdum
fra m | e I 68 | u Og Vidauki 2 Efnisgerdir sem notadar eru vid vega- og gatnagerd
Vidauki 3 Jardmyndanir og notkunarheefni peirra til vegagerdar
Vidauki 4  Almennar fravikskrofur
framkvaemd Viki 5 Syhaa

Vidauki 6 Vinnsluadferdir
Vidauki 7 Skilgreiningar

Sja: www.vegagerdin.is
leidbeiningarrit
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Forsendur krafna til steinefna

@ Einn patturinn sem tekid er mid af pegar efniskréfur eru settar
fram er athugun a efniseiginleikum islenskra steinefna almennt,
p.e.a.s. skodad er allt svidid eins og kostur er.

@ Mikilvaegt gagnasafn i pvi tilliti er Steinefnabanki
Efnisgaedanefndar BUSL, en gengid er ut fra pvi ad hann gefi
nokkud gédan pverskurd af eiginleikum islenskra steinefna.

@ Safnad hefur verid saman rannsoknanidurstédum sem Rb hefur
gert fyrir Vegagerdina og fleiri adila, allt fra arinu 1990.

@ EKki er eingdngu litid til pessarra nidurstadna pegar haefi
steinefna er metid i mismunandi I6g vega, en gagnasafnid er
engu ad sidur mikilvaegt hjalpartaeki og gefur géda mynd af
eiginleikum islenskra steinefna almennt.

@ A seinni stigum er leitad umsagnar og radgjafar hja
hagsmunaadilum, p.e.a.s. framleidendum/seljendum,
notendum/kaupendum og radgjoéfum.

Steinefni i burdarlag,
hénnunarstig

Bendir sjonmat til

Stenst

Keofur?

NOTHAFT

: kornastzrdardreifingu, athuga ma frekari

Stenst
leiobeinandi
Krofur?
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Efnid stenst ekki krofur um

profanir, sjamynd 5.2 eda 5.3
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Krofur fyrir steypuefni i Alverk ‘95

@ Hamarkskornasteerd (-flokkunarstaerd) skal vera 16-31,5 mm
(< 6% Yyfirsteerd), finefni & bilinu 2-9 %

@ Fylliefni skulu ekki innihalda skadlega efnispeetti i sliku magni
ad pad geti haft neikvaed ahrif & haldgeedi steypunnar

@ Alkalivirkni skal profa skv. ASTM C 227 og skulu meeldar
penslur liggja innan 0,05 % eftir 6 man. og 0,1 % eftir 12 man.
midad vid pad sement sem notad er i mannvirkid (ath. misreemi
vid Byggingarreglugerd sem gefur lika upp ASTM C 1260)

@ NaCl innihald skal vera minna en 0,06 % midad vid purrt efni

@ /[Eskileg samsetning (berggreining) fylliefna er ad a.m.k. 60 %
peirra sé i flokki 1 og minna en 10 % i flokki 3 pegar flokkad
er skv. Rb 57:1989

Nyskpunarmidstas Fundur Steinsteypuféelags Islands
& 2007

Islands

m fylliefni

Krofur til steinefna i byggingareglugerd nr. 441/1998

@ Alkalivirkni:

o Steinefni til steinsteypugerdar skal vera profad med tillti til alkalivirkni. Pad telst ovirkt ef
pensla mirstrendinga, sem steyptir eru tr pvi og hreinu islensku Portlandsementi, er
minni en:

v a) 0,05% eftir 6 manudi og 0,1% eftir 12 manudi samkvaemt préfunaradferd ASTM-C 227 eda
v" b) 0,2 % eftir 14 daga samkvaemt préfunaradferd ASTM-C 1260.

@ Ef steinefni reynist virkt ma leyfa notkun pess ef pensla murstrendinga, sem steyptir eru
Ur pvi med peirri sementstegund sem nota skal, er minni en:

v a) 0,1% eftir 12 manudi samkvaemt préfunaradferd ASTM-C 227, p6 skal mida vid 0,06% ef
um kisilryksblandad sement er ad raeda eda
v" b) 0,1% eftir 14 daga samkveemt préfunaradferd ASTM-C 1260.

@ Saltinnihald:

o Vegna heettu & alkalivirkni og teeringarhaettu bendingar skal steinefni til notkunar i benta
steinsteypu hafa minna saltinnihald en 0,6 g af NaCl i hverju kg af purrum sandi en
minna en 0,29 af NaCl i hverju kg af purrum sandi til notkunar i strengjasteypu.
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Steinefni til

mannvirkjagerdar —
N HEE
@ Leidbeiningarit vardandi TR IF_E: o
innleidingu Evropustadla og CE- e i
merkinga & steinefnum var gefid T
ut i desember 2004
@ Innihald ritsins var byggt a Steinefni til mannvirkjagerdar
samkomulagi milli hagsmunaadila LA LM T s

og stjérnvalda

@ Inniheldur m.a. tillégur um
préfunaradferdir fyrir steinefni
sem aeskilegt er ad taka upp
hérlendis, en ekki beinar tilldgur
ad kréfum

@ Lagt er til ad steinefni i - & &
steinsteypu falli undir kerfi 2+, oy [EEES )
sem felur i sér vottun tiinefnds =
adila (NB)

Nysk8punarmidstdd Fundur Steinsteypufélags Islands
Islands m fylliefni 18. c 2007

Tillaga ad krofum til steinefna i steinsteypu

@ Humus (skadlegir efnispaettir): Steinefni sem nota a i
steinsteypu skal vera laust vid lifreen 6hreinindi. Yfirleitt
er sjonmat Iatid naegja, en i vafatilfellum skal préfa
samkvaemt stadli IST EN 1744-1

@ Pjélni: Er astaeda til ad gera krofu um ad steinefni i
steinsteypu skuli ekki vera pjal?

@ Kornadreifing: Markalinur fyrir saldurferla steinefna i
steinsteypu i hdnnunarprofi eru i adalatrioum byggdar a
markalinum sem eru i Alverk ‘95 en eru pé adlagadar ad:

o ST EN 12620: Aggregates for Concrete og
o prEN 13877-Concrete Pavements

v/ Part 1: Materials for concrete pavements,

v/ Part 2 Functional Requirements for Concrete Pavements

v Part 3 Specification for dowels to be used in Concrete Pavements.
o Einnig EN 206-1 Concrete

v Part 1: Specification, performance, production and conformity
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Almennar krofur um rokIgunarstaeré steinefna
i steinsteypu, skv. IST EN 12620*

Steinefni | Steerd, mm Séaldur, pyngdarprosenta Flokkur
2D 1,4D D d dn2

Groft D/d <2 eda 100 | 98til 100 | 85ti199 | 0til20 | 0tilS | G, 85/20
D<11,2 100 | 98til100|80ti199 | 0til20 | 0til5 | G.80/20
D/d>2 og 100 89til 100 [ 90til 99 [ 0til 15| Otil5S | G, 90/15
D>112

Fint D<4 og 100 | 95 til 100 | 95 til 99 X X G 85
d=0

Natural D=8og 100 | 98 til 100 | 90 til 99 X X Gy 90

graded 0/8 |d=0

Blandad D<450g 100 | 98 til 100 | 90 til 99 X X G, 9

(all-in) d=0 100 | 98ti1100|85ti199| X X G, 85

*Fleiri krofur til flokkunarsteerdar steinefna eru settar fram i stadlinum
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Dreifing ummyndunar islenskra steinefna

Bergbrygdi fersk pétt basalt, ummyndad pétt basalt og mjog ummyndad pétt basalt
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Berggreining — steinefni
i steinsteypu "

Leidbeinandi gildi fyrir leyfilegt magn steinefna i
gaedaflokkum samkvaemt berggreiningu. Kréfurnar
midast vid steerdarflokkinn 5,6-11,2 mm

Tillaga til umreedu:

Umferd, ADU Geedafl. 1 Geedafl. 3 Adstaedur-gerd Geedafl. 1 Geedafl. 3

% % steypu % %
<3000 60 10 Fyllisteypa 60" 10
3000-8000 65 % Burdarsteypa 60 10
8000-15000 90 5 Hageedasteypa 70 5
>15000 90 3 Hagaedasteypa i sjo 95 3

*samkv. Alverki '95 er 60 % i 1. flokki lagmark
**hér er frekar litid til ummyndunar en gropu

ST EN 12620:2002 (framleidslustadall um steinefni i steinsteypu) hefur engin akvaedi um nidurstédu
berggreiningar. Berggreiningin & samkvaemt stadlinum adeins ad segja almennt til um berggerd synisins
og fylgja med sem upplysingar um efnid. islenska adfersin hefur verid adlogud iST EN 932-3
(profunaradferdin), en er mun itarlegri i skiptingu basalts eftir ummyndun og péttleika. islenska
gaedaflokkunin er hins vegar alveg 6had Evrépustédlum og hefur enga tilvisun i pa, enda er avallt um
leidbeinandi gaedaflokkun ad reeda
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Frostpol, %

Dreifing frostpolsgilda islenskra steinefna

Frostpol skv. EN 1367-6, 86 gildi
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Frostpol — steinefni
i steinsteypu

Kréfurnar eru midadar vid syni af 8-16
mm steinefni. Frostpolsprof skal gert
samkveaemt prEN 1367-6 (frostpol i
saltlausn)

Tillaga til umreedu:

Umferd, ADU Nidurbrot Adsteaedur- Nidurbrot
Steypa i slitlag gerd steypu Onnur steypa
<3000 Fnaci14 Fyllisteypa Fnaci14
3000-8000 Fnaci8 Burdarsteypa Fnac8
8000-15000 Fnacd Hagaedasteypa Fnacd
>15000 Fnacd Hageedasteypa i sjo Fnaci2

[ toflunni pydir Fy,X ad frostpolsgildid skuli ad hamarki vera X %
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Dreifing mettivatnsgilda fyrir islensk steinefni

Mettivatn, 120 meelingar

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0 4

Mettivatn, %

3,0

2,0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101106 111116
Nama

Nyskdpunarmidstdd

[stands




Dreifing styrkleikagilda (LA) fyrir islensk steinefni

Los Angelespréf, 226 maelingar
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Styrkleiki — steinefni
i steinsteypu

Kréfurnar eru midadar vid steerdaflokkinn
10-14 mm og styrkleikann skal proéfa
samkvaemt stadli ST EN 1097-2

Tillaga til umreedu:

Umferd, ADU Nidurbrot Adsteedur- Nidurbrot
Steypa i slitlag gerd steypu Onnur steypa
<3000 LA Fyllisteypa LA3s"
3000-8000 LA, Burdarsteypa LA,
8000-15000 LA Hageedasteypa LA,
>15000 LA Hégae6g§teypa i LA;s
sjo

*til greina kemur ad rymka krofu eda gefa kost & NR

LA, pydir ad LA-gildid skuli ad hamarki vera X %.
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Brothlutfall — steinefni i steinsteypu

Profié er gert &
flokkudu syni
samkvaemt
stadli IST EN
933-5

Krofuflokka
fyrir
brothlutfall
steypuefna er
ekki ad finna i
IST EN 12620

Alrinnad, %

60 T
y=-0,8x+74
50 4 r=0,87 |
|
|
40 1 | Adrir flokkar: 1
Ciom R :
11C ‘
30 95/1 R
90/1
204 7 .
Cnr/SO K
10 A nr/70
C50/10
0 T T T T PHU/J
0 20 40 60 80 100
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Dreifing logunargilda fyrir islensk steinefni

Kleyfnistudull, 45 meelingar

—cEERaear.

Kleyfni, FI, %
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Kornaldgun — steinefni
i steinsteypu

Krofurnar eru midadar vid vegid
medaltal ur mérgum
kornastaerdabilum og er gert
samkveemt stadli IST EN 933-3

Tillaga til umraedu:

Umferd, ADU Loégunarstudull, % Adsteedur- Lt')gunarstuéull, %
Steypa i slitlag gerd steypu Onnur steypa
<3000 Flyg Fyllisteypa Flys*
3000-8000 Flyg Burdarsteypa Flyg
8000-15000 Flyg Hageedasteypa Flyg
>15000 Flis Hageedasteypa i sj6 Flis

*kleyfid efni sem geeti fleett illa

i toflunni pysir Fly ad kleyfnistudullinn (“Flakiness Index”) skuli ad hamarki vera X %
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Dreifing slitpolsgilda fyrir islensk steinefni

Kvarnargildi, 142 meaelingar
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Slitpol — steinefni
i steinsteypu

Krofurnar eru midadar vid staerdaflokkinn
11,2-16 mm og slitpolid skal préfa
samkveemt stadli ST EN 1097-9

Tillaga til umraeedu:

Umferd, ADU Kvarnargildi, % Kvarnargildi, % Adsteedur-gerd Kvarnargildi
Slitlag, hradi Slitlag, hradi steypu %
<70 km/klst >70 km/klst
<3000 Ay19 Ay14 Fyllisteypa AWNR
3000-8000 Anl4 Ay10 Burdarsteypa AWNR
8000-15000 Ay10 AT Hageedasteypa ANNR
>15000 AT AT Hagaedasteypa i sjo AWNR

i toflunni pydir AyX ad kvarnargildid ma ad hamarki vera X %.
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Dreifing rampyngdargilda fyrir islensk steinefni

Kornaradmpyngd (ssd), 11,2-14 mm, 120 meelingar
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Kornarimpyngd, g/lcm
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Dreifing saltmeelinga fyrir islensk steinefni

S

Saltmeeling, 284 meelingar

Saltmagn, g NaCl/kg
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