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InnihaldInnihald
1.1. Almennt um kornalAlmennt um kornalöögungun
2.2. Efnisvinnsla Efnisvinnsla –– mmöölunlun

–– BrjBrjóótar almennttar almennt
–– Þrepaskipting efnisvinnsluÞrepaskipting efnisvinnslu
–– Tegunda brjTegunda brjóótata
–– VVéélunninn sandurlunninn sandur

3.3. Framleiðslueftirlit og CEFramleiðslueftirlit og CE--merkingarmerkingar
–– FlFlææðirit fyrir framleiðslueftirlitðirit fyrir framleiðslueftirlit
–– Framleiðslueftirlit Framleiðslueftirlit –– viðauki Hviðauki H
–– PrPróófanirfanir
–– Vottun samrVottun samrææmismis
–– CECE--merkingarmerkingar
–– Staðan Staðan áá ÍÍslandislandi
–– ÞjÞjóóðarskjalðarskjal
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KornalKornalöögungun
KrKrööfurfur um um kkúúbbíískaska kornalkornalöögungun ((teningslteningslöögungun) ) 

aukastaukast ststööðugtðugt, , bbææðiði vegnavegna notkunarnotkunar tiltil
vegagerðarvegagerðar ogog íí steinsteypusteinsteypu. . 

GGóóðð kornalkornalöögungun eykureykur verðgildiverðgildi steinefnissteinefnis ogog
bbæætirtir ssööluhluhææfnifni þessþess. . 
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BestaBesta kkúúbbíískaska kornalkornalööguningunin ffææstst

FyrirFyrir kornkorn semsem erueru jafnjafn ststóórr ogog minnstaminnsta op op 
brjbrjóótsinstsins
BrotiðBrotið erer íí fleirifleiri þrepumþrepum
–– LLáágt smgt smæækkunarhlutfall kkunarhlutfall áá hverju brotstigi (3:1 eða 4:1)hverju brotstigi (3:1 eða 4:1)

Fullmatað brjFullmatað brjóótrýmitrými
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TTææknilegir eiginleikar sem knilegir eiginleikar sem 
hafa hafa ááhrif hrif áá kornalkornalöögungun

Gerð brjGerð brjóóts ts 
Rakastig Rakastig 
HHööggtggtííðni og hraði brjðni og hraði brjóóts ts 
Brotstillingar Brotstillingar 
LLöögun brotrýmis gun brotrýmis 
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BerggerðBerggerð -- kornalkornalöögungun

TextTextúúrr
KleyfniKleyfni
ÞÞééttleikittleiki

–– straumflstraumflööggóótttt llííparparíítt
–– hart hart þþóóleileiíítt -- myndarmyndar oft oft hvassarhvassar brbrúúnirnir viðvið brotbrot
–– ststöökkt berg verði flkkt berg verði flöögulagaðra en veikt berg gulagaðra en veikt berg 

MikilvMikilvæægt er að taka tillit til berggerðar þegar gt er að taka tillit til berggerðar þegar 
ttæækjabkjabúúnaður er valinn og stilltur. naður er valinn og stilltur. 
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BrjBrjóótartar
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BrjBrjóótartar -- almenntalmennt
BrjBrjóótartar erueru m.am.a. . flokkaðirflokkaðir eftireftir::
–– smsmæækkunarhlutfallinukkunarhlutfallinu (SH)(SH)
–– þrýstiþrýstiáálagilagi eðaeða hhööggggáálagilagi
ÞÞááttatta semsem rrááðaða ttæækjavalikjavali tiltil mmöölunarlunar::
–– afkastaþafkastaþöörfrf
–– stofnkostnaðurstofnkostnaður
–– viðhaldsviðhalds-- ogog orkukostnaðurorkukostnaður
–– ææskilegtskilegt smsmæækkunarhlutfallkkunarhlutfall
–– gerðgerð ogog ggææðiði bergsinsbergsins
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Þrepaskipting efnisvinnsluÞrepaskipting efnisvinnslu
1. þrep: Forbrj1. þrep: Forbrjóótur tur (500(500--2000 mm)2000 mm)
–– SmSmæækka efnið fyrir nkka efnið fyrir nææstu þrep.stu þrep.

2. 2. þrepþrep: : MiðbrjMiðbrjóótur/eftirbrjtur/eftirbrjóóturtur (100(100--400 mm)400 mm)
–– HHéérlendisrlendis algengtalgengt aðað þrepinþrepin ssééuu aðeinsaðeins tvtvöö, en , en annarsannars erer þettaþetta þrepþrep

æætlaðtlað tiltil undirbundirbúúningsnings fyrirfyrir 3. 3. þrepþrep, , þ.eþ.e. . aðað mala mala bergiðbergið íí þþáá ststæærðrð
semsem ffíínbrjnbrjóóturinnturinn rrææðurður viðvið. . 

3. 3. þrepþrep: : FFíínbrjnbrjóóturtur / / lokabrjlokabrjóóturtur ((1010--100 mm)100 mm)
–– SmSmæækkunarhlutfallkkunarhlutfall llíítiðtið þarþar semsem ááherslanherslan erer oftastoftast llöögðgð áá

kornalkornalöögungun íí þriðjaþriðja þrepiþrepi. . VinnslaVinnsla ffíínbrjnbrjóótata erer yfirleittyfirleitt alltafalltaf íí lokaðrilokaðri
hringrhringrááss. . MeirihlutiMeirihluti þessþess efnisefnis semsem verðurverður minnaminna en 20 mm en 20 mm erer
framleittframleitt íí þessuþessu þrepiþrepi..

4. 4. þrepþrep: : 
–– ÞettaÞetta þrepþrep verðurverður ææ algengaraalgengara tiltil framleiðsluframleiðslu áá ffíínefninefni fyrirfyrir malbikmalbik

ogog steinsteypusteinsteypu auk auk framleiðsluframleiðslu áá sandisandi meðmeð tilteknatiltekna eiginleikaeiginleika. . 
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3.-4.öll stig2.-3.1.1.Mölunarþrep

Góð kornalögun

Stofn- og
rekstrar-
kostnaður er
lágur. Viðhalds-
kostnaður er hár

Hætta á ílöngum
korn.

Þurfa yfirleitt
sérstakan

skammtara eða
matara

Annað

Orku-kostnaður
hár

Hafa góða
orkunýtingu

Eru orkufrekir.
Eru umtalsvert
afkastameiri en 
sambærilegir
kjálkabrjótar

Eru ekki
orkufrekir og

ekki afkastamiklir

Orkunýting
og

afköst

berg með mikla
tilhneigingu til

svörfunar og lítið
höggþol

berg með lítinn
svörfunar-mátt, 
s.s. kalkstein en 
ekki fyrir hart 

eða kísilríkt berg

auðmulið og lítið
sverfandi berg, 

eða lagskipt veikt
berg.

hart og hrjúft
berg

allt hart og hrjúft
berg en ekki fyrir
mjúkt, þjált eða
gljúpt efni sem
hefur tilhneigingu
til þess að
pakkast í
brotsvæðinu

allt hart berg,
ekki vel fyrir

blautt eða klístrað
efni

Henta fyrir

20:1 til 40:13:14:1 til 8:14:1 til 6:14:1 til 6:1
Smækkunar-

hlutfall

Keilubrjótar
Cone crushers

Hverfi-brjótar
Vertical shaft 

impactors

Kastbrjótar með
‘lokuðum snúðum’

Impact crushers with 
fixed blow-bars

Kastbrjótar með
sveiflu-hömrum
Swing-hammer 

crushers

Valsa-brjótar
Roll crushers

Hringbrjótar
Gyratory crusher

Kjálka-brjótar
Jaw crushers

Kastbrjótar
Impact crushers

Þrýstibrjótar
Compression crushers
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KjKjáálkabrjlkabrjóótartar

1.Mölunarþrep

Þurfa yfirleitt sérstakan
skammtara eða matara

Annað

Eru ekki orkufrekir og ekki
afkastamiklir

Orkunýting
og

afköst

allt hart berg,
ekki vel fyrir blautt eða

klístrað efni
Henta fyrir

4:1 til 6:1Smækkunar-
hlutfall

Kjálka-brjótar
Jaw crushers
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HringbrjHringbrjóótartar; ; kkóónbrjnbrjóóturtur -- kkeilubrjeilubrjóóturtur

2.-3.1.Mölunarþrep

Annað

Eru orkufrekir.
Eru umtalsvert
afkastameiri en 
sambærilegir
kjálkabrjótar

Orkunýting
og

afköst

hart og hrjúft berg

allt hart og hrjúft berg en 
ekki fyrir mjúkt, þjált eða
gljúpt efni sem hefur
tilhneigingu til þess að
pakkast í brotsvæðinu

Henta fyrir

4:1 til 8:14:1 til 6:1
Smækkunar-

hlutfall

Keilubrjótar
Cone crushers

Hringbrjótar
Gyratory crusher
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HverfibrjHverfibrjóótar tar 

3.-4.Mölunarþrep

Góð kornalögunAnnað

Orku-kostnaður
hár

Orkunýting
og

afköst

Henta fyrir

Smækkunar-
hlutfall

Hverfi-brjótar
Vertical shaft 

impactors



8

Fylliefnafundur 18. okt 2007 

Upplýsingar um nýjar 
aðferðir, tæki og tól 
koma nær eingöngu 

frá söluaðilum 
tækjanna. 

Því er oft erfitt að meta 
hversu hlutlægar þær 

upplýsingar eru. 
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•BARMAC 

•CANICA JAQUES 

•CEDARAPIDS 

•CEMCO 

•EAGLE 

•ELRUSS 

•GREYSTONE

•HAZEMAG 

•HEWITT ROBINS 

•ISC 

•JCI 

•KLEEMANN 

•KRUPP HAZEMAG 

•KUEKEN

•KOLBERG 

•MCLANAHAN 

•NORDBERG 

•PARKER  

•PEGSON

•PIONEER 

•SANDVIK

•STEDMAN 

•SVEDALA  

•TELSMITH 

•UNIVERSAL  

•& MORE!!!

Yfir 1400 tæki
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VVéélunninn sandurlunninn sandur
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40-95 %30-50 %Hlutfall kúbískra korna

2-8%10-25%Fínefnis innihald (< 0,125 mm)

Opinn / beinnPakkaður / þétturSáldurferill 

Náttúrulegur sandurVélunninn sandurEiginleiki
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Framleiðslueftirlit og CEFramleiðslueftirlit og CE--merkingarmerkingar
Skýrsla nr. 04-11
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….eftir ákveðinn aðlögunartíma
verða steinefni að vera CE merkt
sem tákn um að þau uppfylli
viðkomandi staðla. Þessi
aðlögunartími rann út í júní 2004.

Í kafla 4 er síðan fjallað um ábyrgð
framleiðenda og hvernig staðið skal
að CE- merkingu framleiðslunnar.

… steinefni í berandi steinsteypu
flokkist í kerfi 2+. Er það í samræmi
við flokkun flestra Evrópulanda. 

Skýrsla nr. 04-11
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Vöruflokkar: 
Tækniblað

Uppfyllir varan
skilyrði vöruflokks?

Nothæft

Varan fer aftur
í vinnslu

Ónothæft / frábrigði

Já

Nei

Hægt að lagfæra

Ekki hægt
að lagfæra

Framleiðslueftirlit
Viðauki H

Einfaldað
flæðirit fyrir

framleiðslueftirlit
ÍST EN 12620

Vottun samræmis:
(Attestation of 

conformity)

2+: Tilnefndur aðili
tekur út þetta kerfi og
vottar að það uppfylli
kröfur ÍST EN 12620

4: Framleiðandi vottar
sjálfur eigin framleiðslu

•Þröskuldsgildi (pass/fail threshold)

•Kröfuflokkar (categories)

•Yfirlýst gildi (declared value)
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FramleiðslueftirlitFramleiðslueftirlit –– ViðaukiViðauki HH
H.1 H.1 InngangurInngangur
H.2 SkipulagH.2 Skipulag
H.3 H.3 EftirlitsferliEftirlitsferli
H.4 H.4 StjStjóórnunrnun áá framleiðsluframleiðslu
H.5 H.5 EftirlitEftirlit ogog prpróóff
H.6 H.6 SkrSkrááningning
H.7 H.7 MeðhMeðhööndlunndlun efnisefnis semsem uppfylliruppfyllir ekkiekki krkrööfurfur
H.8 H.8 MeðhMeðhööndlunndlun, , geymslageymsla ogog aðstaðstææðurður áá
vinnslustaðvinnslustað
H.9: H.9: FlutningurFlutningur ogog ppöökkunkkun
H.10 H.10 ÞjÞjáálfunlfun eftirlitsmannseftirlitsmanns
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a: Í samræmi við þær kröfur sem gilda á hverjum stað.

1 x þriggja ára frestiEN 932-38.1Berggreining7

Eftir þörfum og þegar í
vafa

a5.7.3Alkalívirkni6

1 x áriEN 1097-65.5Kornarúmþyngd og
mettivatn

5

1 x í vikuEN 933-8
EN 933-9

Aðeins ef þess er krafist skv. 
viðauka D í staðli

4.6Gæði fínefna4

1 x í vikuEN 933-14.6Fínefnainnihald3

1 x í mánuðiEN 933-3
EN 933-4

Tíðni mælinga á við brotið
efni. Má fækka mælingum á
óbrotinni möl, er háð uppruna
efnis.

4.4Kornalögun malar2

1 x í vikuEN 933-1
EN 933-10

4.3.1
4.3.6

Kornakúrfa1

Lágmarkstíðni
mælinga

MæliaðferðAthugasemd/tilvísunÁkvæði
(grein)

Eiginleiki

LLáágmarkstgmarkstííðniðni mmæælingalinga áá almennumalmennum eiginleikumeiginleikum. . 
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Tafla 5Tafla 5--2: L2: Láágmarkstgmarkstííðni mðni mæælinga linga áá eiginleikum, metnir með hliðsjeiginleikum, metnir með hliðsjóón af notkun efnisins.n af notkun efnisins.

1 x á tveggja ára frestiEN 1744-1:1998,12.3
EN 196-21:1989, ákv. 5

Sandur í steypt slitlög.6.5Kalkinnihald8

1 x á tveggja ára frestiEN 1744-1: 1998, ákv. 7Fyrir sjávarmöl, sjá
töflu 5.3.

6.2Saltinnihald7

1 x á tveggja ára frestiEN 1367-1 eða
EN 1367-2

5.7.1Frostþol6

1 x á tveggja ára frestiEN 1097-9Eingöngu á svæðum þ.s. 
nagladekk eru notuð

5.4.3Viðnám gegn
nagladekkjasliti

5

1 x á tveggja ára frestiEN 1097-8, viðauki AEingöngu fyrir steinefni í
slitlög

5.4.2Viðnám gegn
yfirborðssliti

4

1 x á tveggja ára frestiEN 1097-8Eingöngu fyrir steinefni í
slitlög.

5.4PSV (Polished Stone 
Value)

3

1 x á tveggja ára frestiEN 1097-1Eingöngu fyrir steinefni í
slitlög

5.3Slitþol2

2 x á áriEN 1097-2Fyrir hástyrkleikasteypu5,2Styrkleiki1

Lágmarkstíðni
mælinga

MæliaðferðAthugasemd/tilvísunÁkvæði
(grein)

Eiginleiki
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Tafla 5Tafla 5--3: L3: Láágmarkstgmarkstííðni mðni mæælinga linga áá eiginleikum steinefnis af tilteknum uppruna.eiginleikum steinefnis af tilteknum uppruna.

1 x á ári
1 x á ári
1 x á ári
2 x á ári

EN 1744-1: 1998, 15.1
EN 1744-1: 1998, 15.2
EN 1744-1: 1998, 15.3
EN 1744-1: 1998, 14.2

6.4.1Lífrænt innihald:
− Sodium hydroxide
− Fulvo acid (when 

sodium hydroxide 
fails)

− Comparative 
strength test 
stiffening time

− Lightweight organic 
contaminators

5

1 x í vikuEN 1744-1: 1998, ákv. 7Sjávarefni6.2Saltinnihald3

1 x á fimm ára frestiEN 1367-45.7.2Stöðugleiki rúmmáls –
þurrkrýrnun

2

1 x á áriEN 933-7Sjávarmöl4.5Skeljainnihald1

Lágmarks-tíðni
mælinga

MæliaðferðAthugasemd/
tilvísun

Ákvæði
(grein)

Eiginleiki
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Tafla sem sýnir kerfin sem notuð eru við vottun samræmis skv.
byggingarvörutilskipun ESB og vísað er til í framleiðslustöðlunum

Nei
Nei

Já
Já

Verkefni tilnefnds aðila
Skrifleg vottun um framleiðslueftirlit
Eftirlit með framleiðslueftirliti

Já
Nei

Já

Já
Já

Já

Verkefni framleiðanda
Framleiðslueftirlit
Frekari prófanir sýna úr framleiðslunni skv.
ákveðinni prófanaáætlun
Upphafsprófanir

42+

Kerfi ESB til vottunar samræmis
(Attestation of conformity)

Verkefni
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The Construction Products Directive (Council The Construction Products Directive (Council 
Directive 89/106/EEC), Article 14.2: Directive 89/106/EEC), Article 14.2: 
–– ““The manufacturerThe manufacturer´́s declaration of conformity s declaration of conformity 

shall shall entitleentitle the manufacturer...... To affix the the manufacturer...... To affix the 
corresponding CE Marking..........corresponding CE Marking..........””

Reglugerð nr. 431/1994 um viðskipti með Reglugerð nr. 431/1994 um viðskipti með 
byggingarvbyggingarvöörur: 4. gr.;rur: 4. gr.;
–– ““ByggingarvByggingarvöörur rur skuluskulu CECE--merktar.....merktar.....””

Fylliefnafundur 18. okt 2007 

Bretland, Noregur, Svíþjóð og Írland 
hafa ekki sett það sem skilyrði að
steinefni notuð þar séu CE-merkt. 
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TillTillöögur gur íí Rb skýrslu nr. 04Rb skýrslu nr. 04--11 hafa ekki 11 hafa ekki 
verið innleiddar með formlegum hverið innleiddar með formlegum hæætti tti 

HHööfum bara þumalputtareglur !!fum bara þumalputtareglur !!

Aðgerðarleysi stjAðgerðarleysi stjóórnvalda geri rrnvalda geri rááðgjðgjööfum fum 
erfitt fyrir erfitt fyrir -- óóvissa skapast. vissa skapast. 

StarfsfStarfsfóólk rannslk rannsóóknarstofu VGKknarstofu VGK--HHöönnunar nnunar 
hefur gert krhefur gert krööfur um að fur um að úúr þessu sr þessu séé bbæætt.tt.

Staðan Staðan áá ÍÍslandislandi
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Fundur með IðnaðarrFundur með Iðnaðarrááðuneytinu 04.10.07ðuneytinu 04.10.07
NiðurstNiðurstööður:ður:
–– VGKVGK--HHöönnun gefst tnnun gefst tæækifkifææri til að koma ri til að koma áá

framfframfææri athugsemdum sri athugsemdum síínum við Rb skýrslu nr. num við Rb skýrslu nr. 
0404--1111

–– Skýrslan verður fljSkýrslan verður fljóótlega gefin tlega gefin úút sem viðauki við t sem viðauki við 
reglugerð um byggingarvreglugerð um byggingarvöörurrur

Staðan Staðan áá ÍÍslandislandi
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ÞjÞjóóðarskjal við ðarskjal við ÍÍST EN 12620ST EN 12620
DDææmi um eiginleika sem mi um eiginleika sem ÍÍsland þarf að sland þarf að áákveða kveða 
hvernig hvernig áá að mað mææla og hvaða krla og hvaða krööfur fur áá að setja:að setja:

–– Frostþol? Frostþol? ÍÍ Byggingarreglugerð eru Byggingarreglugerð eru áákvkvææði um loft og ði um loft og 
v/s tv/s töölu steypu en hvorki um fþ fylliefnis nlu steypu en hvorki um fþ fylliefnis néé steypusteypu

–– ÍÍ Byggingarreglugerð er tekið fram hByggingarreglugerð er tekið fram háámarks magn marks magn 
NaCl NaCl íí sandi en sandi en íí ÍÍST EN 206 kveðið ST EN 206 kveðið áá um um 
hháámarksmagn Cl marksmagn Cl íí steypu. Þarna er steypu. Þarna er áákveðið misrkveðið misrææmi mi 

–– AlkalAlkalíívirkni virkni –– nýjar aðferðir? Krnýjar aðferðir? Krööfur?fur?

Byggingarreglugerð þarf að endurspegla 
núgildandi staðlaumhverfi
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Norskt þjNorskt þjóóðarskjal ðarskjal 
við við ÍÍST EN 12620ST EN 12620


