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08:30 Skraning og afhending gagna
09:00 Setning - Einar Einarsson, BM Valla, formadur Steinsteypufélags islands

Rannsoéknir og préun
09:10 ibléndunarefni - Dr Olafur Wallevik, HR og Nysképunarmidstsd islands

09:30 Ahrif hérdnunarskilyrda 4 hageedasteypu —
Jon Axel Jonsson, Loftorka

09:50 Ahrif pjélni og titrara & steypu - Helgi Hauksson, Nysképunarmidstsd islands
10:10 Landeyjahéfn - Sigurdur Ass Grétarsson, Siglingamalastofnun

10:30 Kaffi

Sérstakar steypur og honnun

10:55 Nemendaverdlaunin 2010, samvirkni asteypulags og holplatna —
Sigrun Sigurhjartardéttir, HR

11:05 Sjonsteypa, hvad er og hvernig framkveemd - Kai Westphal, Steypustodin
11:25 Leidnisteypa - Gudni Jénsson, Efla
11:45 HIj6dhonnun i Ténlistarhudsi - Steindér Gudmundsson, Verkis

12:05 Matur
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Honnun og framkveemdir

13:25 Ofur-létt mannvirki - Préfessor Kristian Hertz, DTU Byg

Ofur létt mannvirki med ,pearl-chain“ jarnum er ny taekni fyrir berandi
steypumannvirki sem er hagkveem, sparar efni og er audveld i byggingu. Pessi nyja
teekni verdur Utskyrd og lyst hvernig hin opnar nyja moguleika i arkitektar og fyrir
notkun & léttum efnum eins og vikri fra islandi.

14:15 Plata undir vatnsprystingi — Leifur Skdlason, Hnit
Botnplatan i bilageymslunni i Ténlistarhdsinu

14:35 Botnras Ufsarstiflu, Karahnjakavirkjunar, Omar Orn Ingélfsson, Mannvit

14:55 Kaffi

Stada byggingaridnadarins

15:20 Upplysingar um stédu byggingaridnadarins - Sverrir Bollason, VSO Radgjof
15:40 Stada Byggingaridnadarins —

Opnar umraedur med patttoku m.a. Katrinar Jaliusdéttur, I6nadarradherra,
Gudmundar Bjarnasonar, forstjéra ibldalanasj6ds, Hauks Magndssonar,
framkveemdastjora teeknisvids IAV og Sverris Kristinssonar frkvstj. Eignamidlunar.

16:20 Steinsteypuverdlaunin 2010 - borbjorg HéImgeirsdéttir, Mannvit.
Olafur Ragnar Grimsson, forseti islands, afhendir Steinsteypuverdlaunin 2010

16:45 Radstefnulok




Anhrif hordnunarskilyrda & Markmid

hagaedasteypu  Rannsaka ahrif mismunandi hita- og

rakaskilyrda & styrk, péttleika gegn klorio,
Jén Axel Jénsson og frostpidupol
Loftorka

Rannsoknaratridi Einangrun til ad likja eftir
. St&81ud hérdnun hitaskilyroum i massasteypu

» Temperature-matched-curing (TMC)
» HOrdnun i vatnspéttu maéti (Lokad)
* Frostpol

* KIlo6rio dreifingarstudlar og teering
bendistals

Temperature-match-curing (TMC) kassi Hitabreytingar i steypu fyrstu 36 timana
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Uppskriftir Hitabreytingar i steypum F-1 til F-4

fyrstu 26 timana
F-1
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Proun prystistyrks
28 daga styrkur og ASTM C 1202 F-2 (93.55-6.5KR)
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Rafhledslu-
fleedi
(kalomb)

F-1 (100S) 45.0 6430
F-2 (93.55-6.5KR) 56.2 1230
F-3 (65S-30GJ-5KR) 56.6 560
F-4 (925-8KR) 62.3 520
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Aldur (dagar)

Kléridinnihald steypu eftir 90 daga undir
Synataka vegna saltmalinga 3 % NaCl upplausn

Dypt (mm)



Dreifingarstudlar
Teering bendistals

Dreifingarstudlar Reiknadir
Uppskrift fré saltinnihalds- dreifingarstudlar
Nr. meelingum fra ASTM C 1202
(1012 m¥/s) (1012 m#/s)

F-1 (100S) 10 16.3
F-2 (93.55-6.5KR) 4 4.05
F-3 (655-30GJ-5KR) 2 2.09

F-4 (92S-8KR) 1.98

Teeringarstraumur fyrir prepasyni F-1 (100S) Timi an teeringar fyrir ASTM G 109 syni
(Geymd vid 100 % raka i 3 eda 14 daga)
Timi &n teeringar (vikur)

F-1 F-2 F-3 F-4
(100S)  (9355-6.5KR) (655-30GJ-5KR)  (925-8KR)

B - 3 dagar 18 26 52+ 52+

D - 3 dagar 11 23 52+ 52+

F — 3 dagar 10 ke 52+ 52+

Medalt. — 3 dagar 13 25 52+ 52+

A - 14 dagar 15 31 52+ 52+

C - 14 dagar 16 52+ 52+ 52+

E - 14 dagar 17 48 52+ 52+

Medalt. — 14 dagar 16 52+ 52+

Syni

Hitabreytingar hastyrkleikasteypu med
Uppskrift vegna frostpidupréfana mismunandi upphafshitastig

Hlutefni Magn
ASTM Type | Sement 581 kg/m3
Vatn 192 kg/m3
Vatn/sement 0.33
Flot Allt ad 780 mL/100 kg
Loftblendi 0 mL/100 kg

Hitastig (°C)

12 18 24 30 36 42 48
Timi fra synatéku (klst)




Breytingar & hitastigi fyrir hastyrkleika-
steypu med mismunandi upphafshitastig 28-daga prystistyrkur

o
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Medaltal fyrir Medaltal fyrir  Hlutfall TMC syna
TMC syni stodlud syni af stédludum
(MPa) (MPa) synum (%)

Hreeru
Nr.

10/59 . 64.5 97.1
19/64 : 72.7 89.2

31/66 ; 75.7 79.2

Breyting & hitastigi (°C/min)

35/69 . 82.2 80.3
9 12 15 18

Timi fra synatoku (klIst)

Medaltal hlutfallslegs fjadurstuduls (tidnimaling) Hlu_tfa”SIeg flognun TMC syna
frostpidustrendinga (ASTM C 666) undir 3 % NaCl (ASTM C 672)
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Margfeldi nidurbrots TMC syn
midad vid stodlud syni
.
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40 80 120 160
Fjoldi frostpyduumferda

i) 20 30
Fjoldi frostpyduumferda

Frostskemmdir eftir 40 umferdir med Frostskemmdir sivalninga eftir 40
3 % NaCl (ASTM C 672) umferdir med 3 % NaCl




Hlutfallslegur 28 daga prystistyrkur
TMC sivalninga
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(45 < x < 75)
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Hlutfallslegur styrkur TMC syna
midad vid hefdbundin syni (%)
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Hamarks hitastig (°C)

Alyktanir (framhald)

Geymsla sivalninga vid 50 % raka eftir fyrstu
prja dagana getur leekkad 28 daga
prystistyrkinn um u.p.b. 20 %.

28 daga prystistyrkur getur lekkad um allt ad
20 % pegar sivalningar eru latnir hardna vid
hitaskilyrdi sem finnast i massasteypum.

Samstarfsadilar

Indiana Department of Transportation
Purdue University

Joint Transportation Research Program
Dr. Chengging Qi

Alyktanir

Hagaedasteypurnar i pessari rannsokn héfou
leegri klorid dreifingarstudla heldur en
vidmidunarsteypan. Tering bendistals var
jafnframt minni i hagaedasteypunum en i
vidmidunarsteypunni.

Midad vid kldrio dreifingarstudlana, ma reikna
med ad tveer betri hagaedasteypurnar verji
bendistal fimm sinnum lengur gagnvart teeringu
heldur en vidmidunarsteypan.

Alyktanir (framhald)

Fl6gnun syna Ur steypu &n loftblendis eftir 40
frostpyduumferdir i 3 % NaCl lausn var allt
ad 63 sinnum heerri ef pau voru Iatin hardna
vid hitaskilyrdi sem finnast i massasteypum.

Steypa med prystistyrk um og yfir 80 MPa i
pessari rannsékn reyndist ekki frostpolin
begar strendingar voru préfadir i vatni.




fpjalni-og tioni titrara a

einsleltni steypu

Nyskdpunarmidstsd
[slands

Framkvaemd

@ Rannsoknin gerd i fjorum aféngum
@ C 25 steypa fengin baedi fra B.M.Valla og
Steypustddinni

@ Steypt i alls 16 veggi, 500x600x180 og
500x600x120 mm

@Vibrad med “venjulegum” vibrator og
“hatidnivibrator”

@ Sigmal veggja var fra 90-250 mm.
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Afangi 2

@ Sigmal 220 mm i tvo veggi. Vibrad med
venjulegum- og hatidni vibrator. Vibrad i 6
sek

@Floti baett i steypuna...sigmal 245
mm..sama vibrun og adur
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Markmio

@ Kanna einsleitni steypu
@ Loftbolur i yfirbordi flata

@Vid hvada sigmal ma blast vid adskilnadi
steypunnar ?

@ Gera samanburd & hationi- og venjulegum
vibrator

@ Frostpol
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Afangi 1

@ Sigmal 90 mm i tvo veggi. Vibrad med
venjulegum- og héatidni vibrator. Vibrad i 6
sek

@ Floti baett i steypuna...sigmal 220
mm..sama vibrun og adur

@ Sivalningar teknir Ur steypunni...borkjarnar
ar veggjum

@ Aaetladur fjoldi loftbolna & yfirbordi

@ Veggir ristir til ad meta adskilnad
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Afangi 2




Afangi 3 Afangi 3

@ Sigmal 250 mm i tvo veggi. Vibrad med
venjulegum- og hatidni vibrator. Vibrad i 6
sek

@ Steypt i adra tvo veggi..sama sigmal en
vibrad i 12 sek.

Afangi 4 Helstu nidurstodur

@ Sigmal 110 mm i tvo veggi. Vibrad med @Munur milli vibratora
venjulegum vibrator. Vibrad i 7 sek i
annan vegginn en 22 sek i hinn

@Floti baett i steypuna...sigmal 240
mm..sama vibrun og adur

@ Sivalningar teknir Ur steypunni...borkjarnar
ar veggjum. Loftdreifing - frostpol

@ Hationivibratorar virdast heldur kraftminni
en venjulegir vibratorar (metid Gt fra
rimpyngd og styrk borkjarna)

@ Hationivibratorar virdast hafa heldur minni
tilhneigingu til ad adgreina steypuna.

@Mm) @Mm)
Helstu nidurstodur Helstu nidurstodur
@ Munur milli vibratora @ Fjoldi loftbéIna
Breytileiki og vibratorar- 3.afangi . , 1
e @ Samkveemt talningu & loftb6lum > 5 mm eru

L 1o heldur feerri bolur ef vibrad var med
£ . héatidnivibrator. Munur er samt sem adur vart
e marktaekur
Z ool —Veniulegur @ Eftir pvi sem steypan er blautari og meira vibrud,
5 = pvi minni loftbélur

° @ Odtskyrour sa mikli munur sem vard & fjélda

T loftbélna i &fongum 2 og 3 prétt fyrir svipad

e sigmal (245 og 250 mm

Breytileiki & rampyngd steypu i veggjunum eftir gerd vibratora. Hatidnivibrator
gefur minni breytileika en venjulegur vibrator.
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Helstu nidurstodur ——

Fjoldi loftbélna & m?2
Afangi 1 Afangi 1

Sigmal 90 mm Sigmal 220 mm

Hétidni vibrator (1) | Venjulegur vibrator

Hationi vibrator (1)  Venjulegur vibrator
Fjoldi bélna Fjoldi bélna Fjoldi bolna Fjoldi bolna
300 300 100 103
Afangi 2

Afangi 2

Sigmal 220 mm Sigmél 245 mm

Hatidni vibrator (2) | Venjulegur vibrator

Hatidni vibrator (2)  Venjulegur vibrator
Fjoldi bélna Fjoldi bélna Fjoldi bélna Fjoldi bdlna
133 140 17 143

rkspumamitand
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Helstu nidurstodur _—

@Mat 4 aoskilnaoi

@ Ekki kom fram synilegur adskilnadur i &fanga 1
(sigmal 90 og 220 mm) og afanga 2 (sigmél 220
og 245 mm !!) bessir veggir voru vibradir i
“stuttan” tima

@ Talsverdur adskilnadur vard i afanga 3 (sigmal
250 mm) og i &fanga 4 (sigmal 240 mm)
sérstaklega ef vibrad var “lengi”
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Helstu nidurstodur ——

Fjoldi loftbélna & m?

Afangi 3 Afangi 3
Sigmal 250 mm. Vibrad i 6 sek Sigmal 250 mm. Vibrad i 12 sek
Hatidni vibrator (2)  Venjulegur vibrator | Hatidni vibrator (2) | Venjulegur vibrator
Fjoldi bolna Fjoldi bolna Fjoldi bolna Fj6ldi bolna
17 27 13 16
Afangi 4 Afangi 4
Sigmal 110 mm. Sigmal 240 mm.
Vibrad i 7 sek Vibrad i 22 sek Vibrad i 7 sek Vibrad i 22 sek
Fjoldi boIna Fjoldi bélna Fjoldi bélna Fjoldi bélna
47 18 16 8

Helstu nidurstoour

Afangi 2. Sigmal 220 og 245 mm.
Ekki merkjanlegur adskilnadur
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Helstu nidurstodur _—

Afangi 1. Sigmal 220 mm.
Ekki merkjanlegur
adskilnadur

Helstu nidurstodur

Afangi 3. Sigmal 250 mm. Greinilegur
adskilnadur efst i veggjum




Helstu nidurstodur

@Loftkerfi-frostpol

@[ afanga 4 voru gerdar athuganir & loftkerfi
og frostpoli. Mikil vibrun skerdir frostpol
(s.b.r naestu glaerur)

@ =t

Helstu nidurstodur

Borkjarnar Gr 4fanga 4.

‘ Sigmal 240 mm, |itid vibrad Sigmal 240 mm, mikid vibrad

Fjarl.-
Ramp. stjua:')ull Frostpol 56 Ramp. Fjarl.- Frostpol 56
Kjarni kg/m3 mm umfkg/m2 | Kjarni | kg/m3 | studull mm | umfkg/m2
Efst 2162 193 Efst 2241 0,15
Midju 2218 0,14 Midju 2212 0,17 0,96
Nedst 2208 0,42 Nedst 2350 0,79

Frostpolsmeeling Ur pjoppudum sivalning Ur somu steypublondu
med sigméal 240 mm: 0,19 kg/m2 eftir 56 umferdir.

@ =t

Samantekt

@Haegt er ad leggja nidur steypu i sigmali
220 mm.

@Litid ma pé Gt af bregda vardandi vibrun

@Hafa ber i huga ad steypt var i litla veggi
og ekki dliklegt ad skyrari nidurstodur faist
ef steypt veeri i veggi i fullri steerd

@ péa keemu til vidbotar ahrif falls steypu, og
jarnbendingar sem ekki var tekid tillit til {
pessari rannsokn

@ =t

Helstu nidurstodur

Borkjarnar ur afanga 4.

Signél 110 mm litié vibrad Sigmél 110 mm mikid vibrad
Fjarl- Fjarl.-
Rimp. studull, | Frostbol 56 Rimb. studull, Frostbol 56
ami kg/nB mm umf. kg/m2 | Kjarni kg/m3 mm unf., kgm2
Efst 2163 047 Efst 2178 145
Migu | 2172 014 Midju 2190 011
Nedst 2186 041 Nedst 224 0,62

Frostpolsmeeling Ur pjoppudum sivalning tr somu steypublondu
med sigmal 110 mm: 0,43 kg/m2 eftir 56 umferdir.

@ =t

Samantekt

@ Vibrun hefur talsverd ahrif & endanleg
gaedi: adskilnad-loftkerfi-frostpol

@ Ef steypa er vibrud of mikid & sér stad
adskilnadur => veikleiki => skert frostpol

@ Borkjarnar héféu 85-100% af styrk
sivalninga

@ Hationivibratorar virdast heldur kraftminni
en venjulegir vibratorar, en virdast
adgreina steypuna heldur minna

@ =t

Verkefnisskyrsla

@ Skyrsla um petta efni hefur verid gefin at
og er haegt ad nalgast i heild sinni a vef
Steinsteypunefndar.

@www.steinsteypunefnd.is




Beettar samgongur til Eyja

brir valkostir

N

1. Gong (30-60 ma. kr)

2. Ny hardskreid ferja ( 9-16 ma. kr, har
rekstrarkostnadur)

3. Ny ferjuh6fn Vest.-Bakkafjara (7 ma.)

idurstada
— Ny ferjuh6fn hagkvaemust
— Siglingatimi halftimi i stad 3 kist.
— Meiri ferdationi og flutningsgeta
— Ferdatimi til Ves-Rvk fer fra 4 kist i 2,5 klst.
— Hagkveemt

Rannsoknir og skyrslur

Dyptarmeelingar

Gamlar heimildir um UGtraedi
Likangerd
Grj6tnamsrannsoknir
Landgreedsla

Rannsoknir & sandburdi
Setflutningar
Jardvegsrannsoknir
Samfélagsleg ahrif
Ahzettumat vardandi siglingaleidina
Ahzettumat
Umhverfisskyrsla

Ysjun

Steypurannsoknir

[hilormeter)

Olduheed vid Landeyjahofn

0 2% W ¥/ a0 45 S0 55 60 6 0 T0
(klameter)

Nidurstoour

Stadsetning i skjoli af eyjum

Setflutningur i lagmarki. Jafnveegispunktur
Sandburdur um 30 p. m3 & ari ad medaltali
Fratafir 5% af timanum og ferdir falla nidur i
um 7 daga 4 ari.

Kostnadur deetladur um 5 ma. kr. an ferju
(verdur i reynd um 4,3 ma. kr.)

Umferd eykst um 30-60% & skdmmum tima
Hagkveemt verkefni

Magntdlur og kostnadur

Vegur 10 km

Bra

Greett upp 600 ha. af sandi

Grj6t og kajrni 730.000 m3 (6 ha.)

Sjoévarnir og flodvarnir 4.8 km

Grjétgardar 650.000 m?3

Dypkun 220.000 m3

Steypt bryggja 100 m (70m+2x15m)
Farpegaadstada 260 m? auk 150 m2 af 6upphitudu rymi
L66 4 ha.

Aeetladur kostnadur april 2006 var 4,4 ma. kr.
Aeetladur kostnadur mars 2007 var 5 ma. kr.
Raunkostnadur asetladur név. 2009 4,3 ma. kr.




Landeyjahofn
vE ﬁ 5

Snid i grjétgaro
- Kennialda Hs = 6,1m
- Steerstu steinar 30 tonn
- Fjarleegd i ndmu 20 km. i 550 m haed.
- Nama grjét aeetlad 27-37%> 1t og 8-12%> 10t.

- Namutrukkur 100t, 17% halli
- Sudurverk verktaki

Bryggja

- Upphaflega stalpil en breytt m.t.t. atvinnuastands
- Steypt bryggja

- Stalstaurar 8245 mm, t=12mm, fédurror

- Steyptir bitar og landveggur

- bybbueiningar forsteypt

-Holpl6tur HP 400 med asteypulagi 15 cm
-Friholt ar gdmmii-sivol ror

= = N
Snid i bryggju I

Markmid steypurannsokna

 Vandmal fra 1970. Utfellingar og sprungur.
Morkinn.

» Frostpolna
o bétt
* Vinnanleg

AKVEDID (fra 1998 sbr. Vegag. Borgarfja.):
 Ekkert loft

» Sementsmagn og vatns-sementstala

« L&g klérleioni

* Frostpolin
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Nidurstodur steypurannsokna

—O—wib ratio - 0.41

cve
—O— 0% SF of binder

—0— 6% SF of binder
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Scaled material (kg/m?)

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Freeze-thaw cycles

—O—wib ratio ~0.42
—O—wb ratio ~ 0.38
~O—w/b ratio - 0.34
/- wib ratio - 0.29

o L =R
0 7 14 21 28 35 42 49 56
Freeze-thaw cycles

o o

Scaled material, (kg/f)

o °
e
8

- 12% SF of binder|

0,34 0,35 0,36 0,3
w/b ratio

Rannsoknir unnar af
P6rdi Kristjanssyni
NMI

Vestamanneyjar 2006

Grj6tnama februaar 2009

Nidurstdoour

Sement 500 kg.

Vatn-sementstala 0,32

Frostpolin 0,6 kg/m?

pétt, kldrleidni 1/5-1/10 midad vid loft.
Vinnanleg? A eftir ad koma i lj6s

Fylliefni, ekki gropin

Heerra sementsmagn haerri vatns-sementstala.

Sandfjara & Bakkafjoéru 2006

Mai 2009



J4ni 2009 Oktober 2009

Oktober 2009 Oktober 2009

Oktober 2009

Staurarekstur
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